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TRAITEMENT DES DEBLAIS

UN RYTHME D'ENFER !

A l'ouest de Paris, un chantier ferroviaire d'envergure permettra de prolonger le RER E Eole sur une distance de
55 km jusqu‘a Mantes-la-Jolie (78) a I'horizon 2024. Entre |a gare Saint-Lazare et La Défense, un tunnelier a
commenceé a creuser sous plusieurs quartiers fortement urbanisés pour extraire 1,3 million de tonnes de déblais
en deux ans, dans le but de construire un tunnel monotube de 6,1 km. Nous avons visité l'impressionnante
conduite aérienne de marinage serpentant entre les immeubles et I'immense usine qui ont été construites a
Courbevoie (92) pour évacuer et traiter, chaque jour, 2 000 m* de boues et donc éviter le trafic de 250 camions
en plein centre-ville. Un chantier mené a un rythme d'enfer !
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n plus du Grand Paris Express,

un autre projet ferroviaire

d'envergure est actuellement

en construction dans l'ouest

parisien pour prolonger le
RER E Eole entre Paris (75) et Mantes-la-
Jolie (78) d'ici 2024, D'un codt total de
3,8 milliards d'euros, cette extension
de 55 km inclut le creusement d'un
tunnel monotube de 6,1 km a 35 m
de profondeur par un tunnelier entre
la gare Saint-Lazare et La Défense,
sous plusieurs quartiers a forte activité
économique et densément peuplés.
Ce marché « GC TUN » a 460 millions
d'euros, dont SNCF Réseau est maitre
d'ouvrage, inclut les travaux de génie
civil du tunnel et de la gare de la Porte
Maillot, qui sont réalisés par un grou-
pement composé de Bouygues Tra-
vaux Publics, Razel-Bec et Eiffage. Pour
faire fonctionner le tunnelier 24h/24
et traiter les 2 000 m* de déblais exca-
vés chaque jour tout en évitant le pas-
sage de 250 camions en centre-ville de
Courbevoie (92), une impressionnante
conduite aérienne de marinage file le
long des balcons pour acheminer de
la boue mére et rapatrier en retour les

LE CHANTIER EN BREF

> Prolongement du RER E EOLE
vers l'ouest de Paris
> Lot GCTUN : génie civil du tunnel
et gare de la Porte Maillot
> 6,1 km de tunnel a creuser entre
La Défense et Saint-Lazare
> 1,3 million de tonnes de déblais excavés
> 460 MEHT
> 60 mois de travaux
> 24 mois de creusement

MAITRE D'OUVRAGE :

> SNCF Réseau

> Maitre d'ceuvre des travaux :
Groupe SED (Setec, Egis, Duthilleul)

> Groupement dentreprises :
Bouygues TP, Eiffage, Razel-Bec

terres excavées afin de les traiter dans
une immense usine construite sur les
quais, en bordure d'une des arteres
principales des Hauts-de-Seine. Bapti-
sée la « Base Seine », cette derniére a
été installée par l'entreprise MS, spé-
cialisée dans la valorisation des sables
et la préservation de l'eau.

TUNNELIER A PRESSION DE BOUE

Pour mieux comprendre l'utilité de
cette installation, il convient d'évo-
quer le fonctionnement du tunnelier
a pression de boue fourni par l'entre-
prise allemande Herrenknecht pour
creuser le sous-sol de Courbevoie,
Neuilly-sur-Seine et Paris pendant
24 mois sur une distance de 6,1 km et
a une profondeur comprise entre 30 et
40 metres. Pour alimenter le tunnelier,
la Base Seine permet ainsi de fabri-
guer de la « boue mére » a partir de
bentonite en poudre mélangée a de
l'eau de ville. Pour schématiser, Marin
Du Couédic, conducteur de travaux
chez Bouygues TP et responsable de
la Base Seine, explique que « cela res-
semble a du yaourt ! » Aprés contréle
des caractéristiques de la boue, elle

LE TRACE DU TUNNEL

Base Gambetta
Puits de depart du tunnelier
(avenue Gambetta a Courbevoie)

Puits Abreuvoir
Puits d'evacuation des deblais
(rue de I'breuvoir a Courbevoie)

Base Seine
Station de traitement des boues
(quais de Seine a Courbevoie)

Puits Gouraud

Gare Porte Maillot

Future station RER E

est envoyée au tunnelier, a raison de
2 500 m*/h, qui « creuse en envoyant de
la boue sous pression pour éviter que les
parois ne seffondrent sur lui », poursuit
Marin Du Couédic. Pour cela, la boue
de forage doit contenir des propriétés
rhéologiques et physiques permettant
d'impermeéabiliser les parois grace a un
gradiant de pression de confinement
suffisamment élevé. La boue, qui sert
également a lubrifier les conduites, les
outils de coupe et les pompes, revient
ensuite a la Base Seine chargée de
déblais issus du creusement. Selon Ha-
kim Arab, chef de chantier chargé de
gérer 'exploitation, le personnel et la
production de la Base Seine, « 300 t de
déblais sont évacués par le tunnelier par
cycle de creusement d’1,80 m. Ensuite,
les voussaoirs et les fondations sont posés
avant que le tunnelier ne creuse de nou-
veau sur une distance d'1,80 m. Chaque
cycle durant entre 45 minutes et 1hl15,
six a sept anneaux du tunnel sont posés
chaque jour, soit environ 2 000 t de dé-
blais excavés a traiter par la Base Seine. »
La typologie des déblais dépend de la
geéologie mais il y en a principalement
trois sortes : du gravier, du sable et

{avenue Charles de Gaulle a Neuilly-sur-Seine)

Gare Haussmann
Saint-Lazare
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LE TUNNELIER A PRESSION DE BOUE

12,68 m

LA CONDUITE
DE MARINAGE EN BREF

> Deux conduites DN 450 :
une aller, une retour

> 1 conduite achemine la bentonite
dans la chambre d'abattage du tunnelier
apression de boue

> 1 conduite évacue les déblais
de creusement vers {a Base Seine

> Deunx tuyaux DN 150 pour alimenter
la Base Seine en eau {exhaure
et rabattement de nappe)

> 1 tuyau évacue [eau pompée
par le tunnelier lors du creusement

> Dispositif anti-bruit par capotage
des deux conduites

> (irculation piétonne pour [s maintenance

> Dispositif de récupération des boues
en casde fuite

>1kmdelong

>6,139,8mdehaut

>3 mdelarge

> 2,50 m hauteur des garde-corps

> Installation e plein centre-ville

> 250 camions évités par jour
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5 bars
.6 300 kW (8 568 ch)
75 mm/min
8 albm/j

longueur 3
{cablage, réseaux): 26 M

des fines, ¢'est-a-dire des particules de
moins de 63 micrométres, « Le rdle de la
Base Seine consiste a séparer la boue des
déblais de creusement, afin de renvoyer
la boue au tunnelier », selon le conduc-
teur de travaux. Deux béatiments per-
mettent deux niveaux de séparation.
Dans le batiment de sablage, les sables
et graviers sont filtrés, dans |'autre, ce
sont les fines. Les principaux enjeux
pour cette base consistent a « ne pas
ralentir fe tunnelier, fournir de la boue de
qualité, limiter la consommation deau,
de bentonite, de chaux et de polymeéres,
mais aussi bien sinsérer dans son envi-
ronnement », poursuit Marin du Coué-
dic. Les installations et les machines
sont en effet peintes en vert pour ré-
pondre aux exigences des Monuments
de France car le Temple de I'Amour,
installé en face sur I'lle de la Jatte, est
classé.

UNE CONDUITE AERIENNE

EN PLEIN CENTRE-VILLE

Pour faire le lien entre le puits du tun-
nelier et la Base Seine, une conduite
de marinage mesurant environ 1 km
de long pour 3 m de large a été amé-
nagée a une hauteur comprise entre
6 et 10 m sur 'une des artéres princi-
pales de Courbevoie. A certains en-
droits, la conduite passe & moins de
2 m des fenétres des habitants, mais
nous avons pu constater, en faisant

le trajet dessus alors que le tunnelier
était en activité, que la circulation de
la boue et des déblais dans les deux
tuyaux ne faisait aucun bruit ! La géne
visuelle est ainsi compensée par le fait
que cette installation impressionnante
évite, chaque jour, la circulation de 250
camions pour évacuer les 2 000 m* de
déblais excavés par le tunnelier, ce der-
nier pouvant ainsi creuser 24h/24 sans
géner les riverains. Concrétement, une
conduite « aller » envoie la boue de
forage vers la chambre d'abattage
du tunnelier. Une conduite « retour »
envoie quant a elle les déblais exca-
vés - mélangés a la boue de forage - a
la Base Seine, pour gu'ils puissent étre
traités et évacués par barge. Un troi-
siéme tuyau permet enfin d'envoyer
l'eau de la nappe phréatique, libérée
par le tunnelier, vers la Base Seine,
Sinon, le tunnelier risque de se noyer !
Cela permet au passage de fournir de
I'eau a la Base Seine, méme si un qua-
trigme tuyau l'aliment en eau de ville.
A terme, quand le tunnelier aura ter-
miné de creuser sous Courbevoie, la
conduite sera démontée entre les puits
Gambetta et Abreuvoir. La conduite de
marinage sera maintenue sur une cen-
taine de metres entre la Base Seine et
le puits Abreuvoir pour alimenter le
tunnelier et évacuer les déblais. A no-
ter qu'a proximité de la Base Seine, une
tour anti-cavitation permet de main-




1/ La conduite de marinage,
mesurant 1 km de long et
installée en plein centre-ville
de Courbevoie, permet de
relier le tunnelier etla Base
Seine pour éviter le trafic de
250 camions par jour.

2{ Les sables et granulats
séparés des déblais excavés
par le tunnelier sont
convoyés sur une barge pour
étre évacués parla Seine.

3/ Marin du Couédic,
conducteur de travaux chez
Bouygues TP et responsable
de la Base Seine

tenir la conduite en charge
malgré le dénivelé.

LA BASE SEINE,

UNE IMMENSE USINE
PROVISOIRE

La Base Seing, une usine
provisoire qui a nécessité
16 mois de travaux avant
de devenir opérationnelle
en janvier dernier, occupe
une surface de 4 200 m? en
bordure des quais de Seine,
a l'ombre des tours de la
Défense. Mesurant 180 m
de long par 24,5 m de large,
elle repose sur 54 pieux en-
foncés dans la Seine. Toutes
les installations sont capo-
tées pour offrir une protec-
tion acoustique aux rive-
rains, y compris les pompes
et les moteurs. Chargée
de fabriquer la boue meare
destinée au tunnelier, la
Base Seine s'occupe aussi
et surtout du traitement
des déblais excavés, soit
1,3 miillions de tennes pré-
vues au total pendant les
24 mois d'activité du tun-
nelier. Imposante, la Base
Seine abrite des silos de
bentonite, de boue chau-
lée et de chaux, mais aussi

une base vie, un local com-
mande, un local pompes,
une tour de cavitation, dif-
férentes cuves pour la ges-

tion des boues et de l'eau,
un batiment de séparation
et filtre presse, une station
de traitement des eaux, ou

M BI France

www.mbifrance.fr
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encore une trémie associge
a un convoyeur a déblais
pour envoyer ceux-ci vers
les barges pour les évacuer
par la Seine. Le tout est re-
couvert par plusieurs murs
anti-bruit, y compris autour

LA BASE SEINE EN BREF
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des pompes et moteurs,
pour limiter les nuisances.
Installée par la société MS,
la Base Seine doit accomplir
plusieurs missions. Outre la
fabrication de la boue mére
destinée au tunnelier, elle

doit ainsi assurer le dessa-
blage des déblais, leur pres-
sage et leur stockage, tout
comme la gestion des eaux.
Concretement, les déblais
en provenance du tunne-
lier passent par un trommel

1/ La Base Seine occupe
une surface de 4 200 m?
aproximité de La
Défense pour accueillir
notamment 8 cuves,
fournies

par Appro Industrie,
accueillant 'eau, la boue
meére, la boue dessablée
ou encore la boue en
exces destinées ou en
provenance du tunnelier.

2/ Le pilote du tunnelier
contrdle directement les
flux entrant et sortant
de la Base Seine a l'aide
de cette énorme pompe
d'environ 2 m de haut,

< qui fournit un débit

de 2 500 m*/h.

a un débit de 2 500 m¥h.
Les granulats supérieurs a
7 mm sont piégés par une
grille pour étre envoyés vers
le convoyeur. La boue res-
tante, chargée de sables et
de fines, passe ensuite dans

Usine provisoire de 4 200 m* > 620my/jde houe mere préparée
> 16 mois de travaux > 1540 tfj de MES de pressage

> Opérationnelle depuis janvier 2019 > Evacuation des déblais par barge vers
>180m delong Muids Bas et Sandrancourt (27)

> 24,5 m de large > 2 barges chargées par jour

> Alas.e haute fondations mNG‘F 31.89m > 1 pelle Sennebogen 830F

>54 pIeUK‘ enfoncés dans la Seine > 1 chargeuse Komatsu WA380

> Installation par MS > chargeuse 1scopique

> Fonctionne 24h/24

> Fabrication de la boue pour le tunnelier 2l

> 2500 m*/h de boues envoyées au

e TieT Consommation totale

> 2000 m¥/jde débiais excavés atraiter > 900000’ deau

> Stock tampon minimal de 5 000 m’ > 9000 tde bentonite

> 350 t/h de scalpage > 11000t de chaux

> 500/h de dessablage > 300 m’ dacide 396%



des cyclones pour extraire
le sable par la force centri-
fuge et le faire tomber sur
les essareurs et les tapis
vibrants. Le sable essoré
peut alors étre envoyé sur
le convoyeur. La boue des-
sablée continue quant a
elle son chemin vers |'une
des 8 cuves fournies par
Appro Industrie, dont la
taille est variable jusqua
500 m* de contenance
pour accueillir Veau, la
boue mére, la boue dessa-
blée, ou encore la boue en
excés. Alors que la boue
en exces, qui ne sera plus
utilisée, est envoyée vers
une autre cuve avant de fi-
nir au filtre presse, la boue
dessablée finit par revenir
dans le circuit de fabrica-
tion de boue mére desti-
née au tunnelier. Les flux
entrant et sortant sont
directement pilotés par
le pilote du tunnelier, qui
décide la quantité utilisée
et a quel moment. Pour
cela, une énorme pompe
d'environ 2 m de haut
fournit une capacité de
2 500 m¥/h. Le centre de
contréle de la Base Seine
vérifie quant a lui les ins-
truments, les vannes et
autres mélanges. Le filtre
presse, composé d'une
succession de plateaux
munis de membranes,
recoit la boue en excés
qui a été mélangée a de
la chaux dans un silo pour
créer une réaction entre
la chaux et les particules
fines. La boue y est injec-
tée sous pression et les
particules fines sont blo-
quées par la membrane
pour créer des galettes,
Des pompes Rexroth ap-
pliguent une pression de
400 bars pour appuyer sur

les vérins du systéme. Le
filtrat, composé d'eau a un
PH élevé, passe a travers et
est récupéré pour étre trai-
té et rejeté dans les égouts
ou réutilisé dans le process
en fonction des besoins. Un
cycle dure environ 1h, puis
les plateaux s'écartent pour

RetrouveZ-nous
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sim

faire tomber les galettes
de boue compressée, com-
posées de fines inférieures
a 63 microns/métre. Une
chargeuse Komatsu WA380
et une pelle Sennebogen
830E manipulent ensuite
les galettes pour les char-

ger sur des barges d'une
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MONTRELLIER

noust:

capacité de 2 500 t et les
envoyer sur des espaces de
stockage gérés par Lafarge,
au méme titre que les
sables et granulats, chargés
sur une deuxiéme barge via
des convoyeurs.
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